第 1 次课 教案

                           2008 年 3 月 3 日  星期一

	章    节：  第1章  绪 论

1.1  引言

1.2  基本概念和术语

1.3　算法描述

1.4  算法分析

	教学任务：

了解：数据结构的基本概念

掌握：①数据的逻辑结构和存储结构

②算法描述和分析的方法。

	重点、难点：

重点：数据结构的基本概念

难点：算法分析的方法

	教学内容提要：

1.1   引言

1.2   基本概念和术语

1.3　算法描述

1.3.1  算法的5个重要特性

1.3.2   数据结构上的基本操作

1.3.3   算法的描述方法

1.4  算法分析

1.4.1  算法设计的要求：易读性、健壮性、高效率。

1.4.2   算法时间效率的度量分析

1.4.2   算法空间效率的度量分析

复习1：结构体类型变量的输入与输出。

复习2：编程实现对一给定实型数组的下列操作

小结本课内容



	思考题：

1.1  简述下列术语： ①数据、②数据元素、③数据逻辑的结构、④数据的存储结构、⑤算法。
1.2  分析下面语句段执行的时间复杂度。

(1) for (i = 1; i <= n ; i ++)

       for (j = 1; j <= n ; j ++)    s ++;

(2) for (i = 1; i <= n ; i ++)

       for (j = i; j <= n ; j ++)   s ++;
(3) for (i = 1; i <= n ; i ++)

       for (j = 1; j <= i; j ++)   s ++;

(4)  i = 1;  k = 0;

while (i <= n - 1) { k += 10 * i; i ++; }



课后小结： 

第 2 次课 教案

                          2008 年 3 月 7 日  星期五

	章    节：  第2章    线性表

2.1　线性表的基本概念

	教学任务：

了解：线性表的定义、逻辑结构、基本操作

掌握：线性表的运算

	重点、难点：

重点：线性表的定义

难点：线性表中的元素地址的计算方法

	教学内容提要：

复习上一节内容

2.1　线性表的基本概念

2.1.1 线性表的逻辑结构

1、线性表的定义

2、线性表的特征

2.1.2  线性表的基本操作

(1) INITIATE（L）初始化操作函数

(2) LENGTH（L）求表长度的函数。

(3) GET（L, i) 取表中元素的函数。

(4) LOCATE（L , x）定位函数。

(5) INSERT(L, b, i)插入操作。

(6) DELETE(L, i)删除操作。

(7) EMPTY(L) 判空表函数。

(8) CLEAR(L)表置空操作。

2.1.3  线性表的顺序存储结构

1. 顺序表的定义

2. 顺序表的特点

3. 表中任意元素的地址计算公式

4. 顺序表的数据类型

5. 线性表的存储特点

小结本课内容



	思考题：

如果线性表以顺序方式存储，每个元素的类型为long，首元素a1的存储地址为0x3000,那么a7的存储地址是________?




课后小结： 

第 3 次课 教案

                            2008 年 3 月 10 日  星期一

	章    节：  第2章  线性表

2.2  顺序存储的线性表

	教学任务：

了解：顺序表的初始化及算法时间复杂度分析

掌握：顺序表的数据类型及插入算法的实现

	重点、难点：

重点：基本操作在顺序表上的实现

难点：顺序表插入新元素的算法实现

	教学内容提要：

复习上一节内容

2.2.1  顺序表的插入算法

1. 数据类型描述

2. 算法思路

3. 移动次序

4. 数组的下标

5. 顺序表初始化函数

6. 顺序表中插入一个元素的算法

7. 算法的平均时间复杂度

2.2.2  顺序表上元素的删除算法：

1. 算法思路

2. 移动次序

3. 顺序表中删除i号元素的算法

4. 算法的平均时间复杂度

2.2.3  顺序表上元素的定位

1. 算法思路

2. 顺序表中定位元素的算法实现

3. 该算法的平均时间复杂度

小结本课内容



	思考题：

设有两个按元素值递增有序的顺序表A和B，编一程序将A表和B表归并成一个新的递增有序的顺序表C（值相同的元素均保留在C表中）。


课后小结： 

第 4 次课 教案

                            2008 年 3 月 14 日  星期五

	章    节：  第2章  线性表

顺序表综合实训

	教学任务：

了解：顺序表各基本算法的实际应用

掌握：顺序表各基本算法的实现

	重点、难点：

重点：加深理解顺序表各基本算法的实现方法

难点：顺序表变量的作用域。

	教学内容提要：

复习上一节内容

顺序表综合实训

例2.1　将所有在顺序表lb中存在而在顺序表la中不存在的数据元素插入到la表中。

1、算法的设计思路

2、算法的实现

3、该算法的平均时间复杂度

例2.2　写一算法输出已知顺序表A中元素的最大值和次最大值，编写C语言程序进行测试。

1、算法的设计思路

2、算法的实现

3、该算法的平均时间复杂度

例2.3　设一顺序表a中元素值递增有序。写一算法，将元素x插到表中适当的位置，并保持顺序表a的有序性。

1、算法的设计思路

2、算法的实现

3、该算法的平均时间复杂度

例2.4　设一顺序表L中元素值递增有序。写一算法，删除表中值相同的元素，使之只保留一个（去偶）。

1、算法的设计思路

2、算法的实现

3、该算法的平均时间复杂度
小结本课内容



	作业题：

①定义线性表的顺序存储结构，②编写算法：第i个结点前插入新元素，③编写算法：删除第i个结点，④编写算法：删除值为x的结点（书面作业）


课后小结： 

第 5 次课 教案

                           2008 年 3 月 17 日  星期一

	章    节：  第2章  线性表

2.3　线性表的链式存储结构

	教学任务：

掌握：1、概念①链表、②头指针、③头结点、④元素结点、⑤首元素结点

2、单链表上的基本算法

	重点、难点：

重点：建立链表的思路

难点：指向结点的指针变量的使用要领。

	教学内容提要：

复习上一节内容

顺序表的优点和缺点

2.3　线性表的链式存储结构

1. 链表的定义

2. 头指针的定义

3. 首元素结点

4. 用C语言描述单链表的结点结构

2.3.1  单链表结构

类型定义：

typedef struct node  {

DataType  data;

Struct node *next;

}LinkList;

单链表示意图

2.3.2  单链表上的基本运算

1．建立单链表：

(1) 头插入法建表

(2) 尾插入法建表

2． 查找运算：

(1)  按序号查找

(2)  按值查找

小结本课内容



	思考题：

设有两个线性表A和B皆是单链表存储结构。同一个表中的元素各不相同，且递增有序。写一算法，构成一个新的线性表C，使C为A和B的交集，且C中元素也递增有序。


课后小结： 

第 6 次课 教案

                            2008 年 3 月 21 日  星期五

	章    节：  第2章  线性表

单链表上各基本算法的实现

	教学任务：

掌握：单链表上各基本算法的实现方法

	重点、难点：

重点：单链表中各结点间的链接方法

难点：指向结点指针变量的使用规律。

	教学内容提要：

复习上一节内容

1．本次课描述的单链表结点结构：

2．建立单链表

动态地建立单链表的常用方法

(1) 头插入法建表的思路

(2) 尾插入法建表的思路

3． 查找运算

(1)按序号查找算法的思路

(2)按值查找算法的思路

4． 插入运算

(1) 在已知结点的后面插入一新结点

(2) 在第i个结点之前插入一个新结点

5． 删除运算

(1) 删除已知结点的后继结点、

(2) 删除已知结点本身

(3) 在单链表中删除第i个结点

6． 思考题参考答案

2.3.3   循环链表

循环链表的示意图

循环链表中结点的结构、循环链表的基本运算：

2.3.4  双向链表

双向链表的示意图

双向链表中结点的结构、双向链表的基本运算：

小结本课内容

	思考题：

设有两个按元素值递增有序的单链表A和B，编一程序将A表和B表归并成一个新的递增有序的单链表C(值相同的元素均保留在C表中)。


课后小结： 

第 7 次课 教案

                            2008 年 3 月 24 日  星期一

	章    节：  第2章  线性表

2.4  线性表的顺序和链式存储结构的比较

2.5  应用举例及分析

	教学任务：

了解：顺序表与链表的区别

掌握：链表的简单应用方法

	重点、难点：

重点：链表基本操作算法的应用
难点：带头结点与无头结点链表的差异

	教学内容提要：

复习上一节内容

2.4   线性表的顺序和链式存储结构的比较

一、空间性能的比较

二、时间性能的比较

2.5   应用举例及分析

例1　求带表头结点的链表的长度，即求链表中结点的个数（不计表头结点）。

例2　已知单链表H，写一算法将其倒置。

例3建立一个元素值递增有序、带头结点的单链表，本例中可以调用上一次课上我们用过的insertafter()函数。

例3.4设有两个按元素值递增有序的单链表A和B，编一程序将A表和B表归并成一个新的递增有序的单链表C(值相同的元素均保留在C表中)。

例3.5 head为指向单链表的表头结点的指针，表中元素值递增有序，编写算法Purge(LinkList  *head)，删除表中值相同的多余元素。

例3.6写一算法，将值为x的结点插在链表中第一个值为a的结点之后，如果值为a的结点不存在，则插在表尾。

小结本次课内容



	思考题：

head为指向单链表的表头结点的指针，链表中元素值无序，编写算法Purge(LinkList  *head)，删除表中值相同的多余元素，则算法如何实现？


课后小结： 

第 8 次课 教案

                           2008 年 3 月 28 日  星期五

	章    节：  第2章  线性表

实践课：链表各基本操作算法在应用中的实现

	教学任务：

了解：无头结点和带头结点的单链表的区别

掌握：通过指针实现链表的基本操作的技巧

	重点、难点：

重点：带头结点的单链的操作技巧

难点：取得当前结点的前驱结点地址方法。

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、本次课描述的单链表结点结构如下：

二、本次课需要完成下列算法的实现：

1、求带表头结点的单链表的长度，即求链表中结点的个数（不计表头结点）。

2、依次显示带表头结点的单链表中各元素的值。

3、已知单链表H，写一算法将其倒置。

4、建立一个元素值递增有序、带头结点的单链表，本例中可以调用上一次课上我们用过的insertafter()函数。

5、设有两个按元素值递增有序的单链表A和B，编一程序将A表和B表归并成一个新的递增有序的单链表C(值相同的元素均保留在C表中)。

6、head为指向单链表的表头结点的指针，表中元素值递增有序，编写算法Purge(LINKLIST  *head)，删除表中值相同的多余元素。

7、写一算法，将值为x的结点插在链表中第一个值为a的结点之后，如果值为a的结点不存在，则插在表尾。

小结本课内容 



	思考题：

分析单链表、循环链表和双向链表的相同点和不同点，及各自的特点。

作业题：

设计一个转换函数convert( )，将给定的带头结点单链表，以逆序的顺序生成一个顺序表，分别对原单链表和新的顺序表进行遍历输出。

	


课后小结： 

第 9 次课 教案

                            2008 年 3 月 31 日  星期一

	章    节：  第3章  栈和队列

3．1 栈

	教学任务：

了解：栈在实际生活中的表现形式

掌握：栈的概念、存储结构及其基本操作

	重点、难点：

重点：顺序栈的基本操作

难点：栈的实际应用

	教学内容提要：

复习上一节内容

3.1  栈

3.1.1  栈的定义及基本运算

3.1.2   栈的顺序存储结构

顺序栈的类型描述

顺序栈基本操作的算法：

(1) 初始化空栈、

(2) 判栈空、

(3) 进栈、

(4) 出栈

(5) 取栈顶元素

思考题：

1、若进栈序列为3，5，7，9，进栈过程中可以出栈，则不可能的一个出栈次序是（    ）。

a) 7,5,3,9   b)  9,7,5,3
c)7,5,9,3    (d)9,5,7,3
2、如果进栈的元素序列为1，2，3，4，5，6，能否得到4，3，5，6，1，2和1，3，5，4，2，6的出栈序列？并说明为什么不能得到或如何得到。

3、用一维数组设计栈，初态是栈空，top=0。现有输入序列是 a、b、c、d，经过 push、push、pop、push、pop、push操作后，输出序列是（       ），栈顶指针是（        ）

小结本课内容

	作业题：

根据顺序存储的栈类型定义，参照相应的结构体数据类型，编写函数实现顺序栈的进栈、出栈算法。


课后小结： 

第 10 次课 教案

                            2008 年 4 月 4 日  星期五

	章    节：  第3章  栈和队列

3．1 栈

	教学任务：

了解：栈在进制转换中的应用

掌握：顺序栈和链栈的进栈、出栈算法

	重点、难点：

重点：顺序栈和链栈的进栈、出栈算法实现

难点：用栈实现十进制向其他进制的转换

	教学内容提要：

复习上一节内容

3.1.2 栈的链式存储结构

类型描述：

typedef  struct  node

{

  DataType  data;

  struct  node  * next;

}LinkStack;

链栈的基本操作实现：

(1) 置空栈

(2) 判栈空

(3) 进栈

(4) 出栈 

(5) 栈的遍历

(5) 主函数设计 

3.2 栈的应用举例

1、用顺序栈实现十进制向其他进制的转换

2、用链栈实现十进制向其他进制的转换

3、栈的逆置

小结本课内容



	思考题：

1、如果进栈的元素序列为A，B，C，D，则可能得到的出栈序列有多少种？写出全部的可能序列。

2、设有一顺序栈S，元素S1、S2、S3、S4、S5、S6依次进栈，如果出栈顺序是S2、S4、S3、S6、S5、S1，则栈的容量至少是多少？


课后小结： 

第 11 次课 教案

                           2008 年 4 月 7 日  星期一

	章    节：  第3章  栈和队列

3.2队列

3.3应用举例及分析

	教学任务：

了解：队列与普通的线性表、栈的区别及联系

掌握：队列的概念、存储结构及其基本操作

	重点、难点：

重点：队列的存储结构、基本操作

难点：循环队列

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、  队列

1、 队列的定义及基本操作

2、 队列的顺序存储结构

（1） 结构体类型定义

（2） 与顺序表、顺序栈的区别和联系

（3） 队列的初始化条件

（4） 队满条件

（5） 队空条件

（6） 队列中元素个数的计算公式

（7） “假溢出”现象

在上述约定下循环队列基本操作的算法：

(1) 判队列空

(2) 取队头元素

(3) 队尾插入元素

(4) 队头删除元素

4.2.3  队列的链式存储结构

(1) 判队列空

(2) 取队头元素

(3) 队尾插入元素

(4) 队头删除元素

4.3  应用举例及分析

本章内容讨论

1、现实生活中哪些实例应用了栈和队列？

2、栈和队列还可以解决生活中、应用中的哪些问题？

小结本课内容

	作业题：

根据顺序存储的循环队列定义，参照相应的结构体数据类型，编写函数实现顺序队列的入队、出队算法。


课后小结： 

第 12 次课 教案

                           2008 年 4 月 11 日  星期五

	章    节：  第3章  栈和队列

实践课：顺序队列和链队列的算法实现

	教学任务：

了解：队列和栈的区别和联系
掌握：顺序队列和链队列的算法实现

	重点、难点：

重点：编写子函数实现队列的相关算法

难点：顺序存储的循环队列

	教学内容提要：

复习上一节的内容

一、顺序队列的算法实现

类型定义

主函数设计思路

(1) 判队列空

(2) 取队头元素

(3) 队尾插入元素

(4) 队头删除元素

(5) 编写主函数，调用上述各子函数

二、链队列的算法实现

链队列的数据类型与其他链式结构的比较

类型定义

主函数设计思路

 (1) 链队列初始化

(2) 判链队列空

(3) 读链队列队首元素

(4) 元素插入链队列

(5) 从链队列中删除元素算法

(6) 编写主函数，调用上述各子函数

小结本次课内容



	思考题：

1、顺序存储的循环队列，写出求队列中元素个数的算法。

2、写出求链队列中元素个数的算法。


课后小结： 

第 13 次课 教案

                           2008 年 4 月 14 日  星期一

	章    节：  第4章  字符串

4.1字符串及其基本运算   4.2 字符串的顺序存储

	

	教学任务：

了解：串的概念

掌握：串的存储结构和基本运算

	重点、难点：

重点：串的两种存储结构

难点：串的两种存储结构的实现

	教学内容提要：

简要复习上一章内容

一、 字符串及其基本运算

1、字符串的基本概念

字符串的定义

几个术语：子字符串的位置、串相等。

了解串的概念时需要注意的几个问题

2、字符串的存储结构

（1）．串的顺序定长存储结构

（2）．堆分配存储结构

3、串的顺序定长存储结构下基本操作

①、串的赋值,，格式：StringAssign(&s,”abcd”)

②. 求串的长度LenStr (SEQSTRING *r)

③、顺序串实现求子串函数SUBSTR(S,i,j)

④、串的堆结构上实现求子串SUBSTR(S,i,j)

⑤. 串比较StrComp(S,T)

⑥．顺序串实现CONCAT(S,T1,T2)操作

⑦．在串的堆结构上实现CONCAT(S,T1,T2)操作

⑧．顺序串实现子串的定位操作INDEX (S, T)

  小结本课内容



	思考题：

编一算法，在顺序串上实现判断串是否相等的操作EQUAL(S，T)。


课后小结： 

第 14 次课 教案

                            2008 年 4 月 18 日  星期五

	章    节：  第4章  字符串

4.3 字符串的堆存储结构

	教学任务：

了解：两种不同存储结构的串在使用上的区别

掌握：串的基本操作算法

	重点、难点：

重点：串的基本操作算法的实现过程

难点：串的堆分配存储结构的相关算法

	教学内容提要：

一、复习上一节的内容

1．串的顺序定长存储结构

2．相关算法

二、串的堆存储结构下的算法实现

1、串的赋值,，格式：StringAssign(&s,”abcd”)

2. 求串的长度LenStr (SEQSTRING *r)

3、在串的堆分配存储结构上实现SUBSTR(S,i,j)

4. 串比较StrComp(S,T)

5．在串的堆分配存储结构上实现CONCAT(S,T1,T2) 

6．模式匹配问题

三、小结本次课内容

	思考题：

已知下列字串： 

a = “THIS”，

f =“A SAMPLE”，

c = “GOOD”，

d = “NE”，

b = “”，

g = “IS”，

s = CONCAT（a，CONCAT（CONCAT（b，

SUBSTR（a，3，2）），SUBSTR（f，2,7））），

t = REPLACE(f,SUBSTR(f,3,6),c)，

u = CONCAT(SUBSTR(c,3,1),d)，

v = CONCAT（s,CONCAT（b,CONCAT（t,

CONCAT（b,u））））。

问：

1、s，t，v的结果各是什么？

2、STRLEN(s) 的结果是什么？

3、INDEX(v,g) 的结果是什么？

4、INDEX(u,g) 的结果是什么？


课后小结： 

第 15 次课 教案

                          2008 年 4 月 21 日  星期一

	章    节：  第5章  数组和广义表

5.1   多维数组

5.2   数组的顺序存储结构

	教学任务：

了解：多维数组的定义

掌握：多维数组的存储结构和基本运算

	重点、难点：

重点：多维数组的存储、基本运算

难点：特殊矩阵的压缩存储方法

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、多维数组

1、一维数组

2、二维数组

3、多维数组

4、多维数组在计算机中的存放

二、数组的顺序存储结构

1、行优先

存放规则、地址计算

2、列优先

存放规则、地址计算

三、稀疏矩阵的压缩存储

稀疏矩阵的三元组存储的数据类型描述

四、稀疏矩阵的转置算法

五、广义表

1、广义表的定义

2、广义表的长度

3、广义表的深度

4、广义表的存储

小结本课内容

	作业题：

已知稀疏矩阵如图所示，画出它的三元组表的示意图。

　　 　 0　1　0　0　-1
　　  　4　0　0　0　0
A=    0　0　0　7　0
　  0　6　0　0　0
　  　　8　0　9　0　0
　 　 　  0　0　0　0　0




课后小结： 

第 16 次课 教案

                           2008 年 4 月 25 日  星期五

	章    节：  第5章  数组和广义表

实践课：多维数组相关算法的实现

	教学任务：

了解：三元组存储的稀疏矩阵相加的算法

掌握：三元组存储的稀疏矩阵的基本算法

	重点、难点：

重点：三元组存储的稀疏矩阵的转置算法

难点：三元组存储的稀疏矩阵的还原算法

	教学内容提要：

一、复习上一节的内容

1、二维数组某元素的地址计算方法

2、稀疏矩阵的三元组存储的数据类型描述

二、算法实现：

1、将给定一个6×5的稀疏矩阵，转换为三元组存储。

①类型定义

②主函数设计

③输入与输出设计思路

2、给上题增加一个函数，实现输出三元组结果。

算法思路分析

3、给上题增加一个函数，实现将稀疏矩阵还原后输出。

算法思路分析

4、编写transpose算法实现转置
算法思路分析

5、编写算法：若采用三元组表存储稀疏矩阵，写出两个具有相同行号数和列号数的稀疏矩阵相加的算法，另外再设一个三元组表C存放结果矩阵。

算法思路分析

小结本次课内容



	思考题：

编写算法：采用三元组表存储稀疏矩阵，写出两个具有相同行号数和列号数的稀疏矩阵A和B相加的算法，将B表的数据加到A表中（与上次的思考题不同的是：不另外设置三元组表C存放结果矩阵）。


课后小结： 

第 17 次课 教案

                          2008 年 5 月 5 日  星期一

	章    节：  第6章  树

6.1  树      6.2  二叉树

	教学任务：

了解：树的常用术语：度、层、浓度

掌握：①树的递归定义，②二叉树的递归定义，③二叉树的性质，④二叉树的存储结构

	重点、难点：

重点：二叉树的性质

难点：二叉树性质的应用

	教学内容提要：

复习上一节的内容

一、树

1. 树的定义

2. 基本术语

①、结点的度和树的度

②、叶子结点(leaf)、分支结点

③、孩子结点(child)、双亲结点(parent)

④、结点的层次、树的深度(depth)或高度。

⑤、有序树、无序树、森林(forest)

3.　树的基本操作

二、二叉树

1.  二叉树的定义

①、二叉树的概念

②、二叉树的五种基本形态

2.   二叉树的性质

[性质1]：二叉树第i层上的结点最大数
[性质2]：深度为k的二叉树最多结点数。

[性质3]： n 0 = n 2 + 1

[性质4]： n个结点完全二叉树的深度。

[性质5]：完全二叉树的孩子结点编号与双亲结点编号间的关系

[性质6]：完全二叉树叶子结点的分界

小结本次课内容

	思考题：

含有4个结点和5个结点的二叉树，分别可以有几种不同的形态？


课后小结： 

第 18 次课 教案

                           2008 年 5 月 9 日  星期五

	章    节：  第6章  树和二叉树

6.2.3　二叉树的存储结构

6.3  遍历二叉树

	教学任务：

了解：顺序存储的二叉树按层次遍历的算法

掌握：链式存储的二叉树的三种遍历算法

	重点、难点：

重点：链式存储的二叉树三种遍历算法的实现

难点：二叉树的非递归遍历算法

	教学内容提要：

复习上一节的内容

一、二叉树的存储结构

1、顺序存储的二叉树

2、顺序存储二叉树的的按层次遍历算法

3、二叉链表存储的二叉树

二、遍历二叉树

1、什么是二叉树的遍历

2、构造一棵以二叉链表为存储结构的二叉树。

建立二叉树的数据输入方法

3．先序遍历二叉树的方法

4．先序遍历二叉树的算法实现

5．中序遍历二叉树的方法

6、中序遍历二叉树的算法实现

7、后序遍历二叉树的方法

8、后序遍历二叉树的算法实现

9、遍历二叉树方法的归纳

10、编写主函数，调用上述函数，实现相关算法

小结本次课内容



	思考题、作业题：

1、思考：试找出分别满足下列条件的所有二叉树：

(1) 先根序列和中根序列相同；

(2) 后根序列和中根序列相同；

(3) 先根序列和后根序列相同。

2、作业：写出相应的递归算法。

先序、中序、后序遍历二叉树。


课后小结： 

第 19 次课 教案

                            2008 年 5 月 12 日  星期一

	章    节：  第6章  树和二叉树

6.4   线索二叉树    6.5   树和森林

6.6   哈夫曼树和判定树

	教学任务：

了解：线索二叉树作用、树和森林的遍历方法

掌握：哈夫曼树的构造方法

	重点、难点：

重点：①二叉树、树、森林的转换；

②哈夫曼树的构造

难点：构造一棵哈夫曼树的算法实现

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、线索二叉树

1. 线索二叉树的概念

2. 中根线索二叉树

二、树和森林

1. 树的存储结构

（1）．双亲表示法

（2）．孩子表示法

（3）．孩子兄弟表示法

2. 树、森林与二叉树的转换

（1）．森林转换成二叉树；

（2）．二叉树转换成森林

3.  树和森林的遍历

（1）．先序遍历

（2）．后序遍历

（3）．按层次遍历

三、 哈夫曼树和判定树

1.  哈夫曼树的定义及构造方法

2.  哈夫曼编码

3.  分类与判定

小结本次课内容

	思考题、作业题：

1）假设用于通信的电文仅由8个字母组成，字母在电文中出现的频率分别为7, 19, 2, 6, 32, 3, 21, 10，试为这8个字母设计哈夫曼编码。

2）试编写一个将百分制转换成五分制的算法，要求其时间性能尽可能的高(即平均比较次数尽可能少)。假定学生成绩分布情况如下：

分数　0~59　 60~69　 70~79　 80~89　 90~100

比例　0.05　 0.15　  0.40　  0.30　   0.10


课后小结： 

第 20 次课 教案

                            2008 年 5 月 16 日  星期五

	章    节：  第6章  树和二叉树

实践课：二叉树算法的实现

	教学任务：

掌握：建立二叉树相关算法的具体实现方法

	重点、难点：

重点：二叉树的遍历等递归算法的实现

难点：遍历二叉树的非递归算法

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、 二叉树的基本算法

1. 先序遍历二叉树

2. 中序遍历二叉树

3. 后序遍历二叉树

二、二叉树算法的实现

1、求二叉树的深度的思路。

2、求二叉树的深度的算法实现

3、求二叉树结点总数的算法思路。

4、求二叉树结点总数的算法实现。

5、设计主函数，测试求深度、结点总数的算法

6、求二叉树中叶子结点的个数的方法。

7、求二叉树中叶子结点的个数的算法实现

8、设计主函数，测试求叶子结点个数的算法

9、完全交换二叉树的左右子树算法的思路。

10、完全交换二叉树的左右子树算法的实现

11、设计主函数，测试交换二叉树的左右子树

12、写出二叉树的中根遍历非递归算法。

小结本次课内容



	思考题：

1）定义二叉链表的结构

2）编写递归算法实现求二叉树的深度

3）编写递归算法实现求二叉树中叶子结点的个数

4) 编写递归算法实现求二叉树中结点的总个数


课后小结： 

第 21 次课 教案

                           2008 年 5 月 19 日  星期一
	章    节：  第7章  图

7.1   图的基本概念

7.2   图的存储结构

	教学任务：

了解：图的定义和术语

掌握：图的存储方法

	重点、难点：

重点：图的两种存储结构

难点：图的邻接链表表示法

	教学内容提要：

复习上一章内容

一、图的定义和术语

1、顶点和边

2、无向图、有向图

3、弧

4、无向完全图、有向完全图

5、权

6、邻接点

7、度

8、入度

9、出度

10、子图

11、路径

12、路径长度

13、连通图

14、非连通图

二、图的存储结构

1、邻接矩阵表示法

2、邻接链表表示法

小结本课内容



	思考题：

1、6个顶点的无向完全图有多少条边？

2、5个顶点的有向完全图有多少条弧？


课后小结： 

第 22 次课 教案

                           2008 年 5 月 23 日  星期五

	章    节：  第7章  图

7.3   图的遍历

	教学任务：

了解：图遍历与树遍历的区别和联系

掌握：图遍历算法的思路

	重点、难点：

重点：图的遍历方法

难点：图的两种遍历方法的区别

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、图的邻接矩阵存储结构

1. 建立无向图的邻接矩阵

2. 建立有向网的邻接矩阵

3. 给出图的邻接矩阵存储表示，画出对应的图

二、图的邻接链表的结构

1. 建立有向图的邻接链表

2. 建立有向图的逆邻接链表

3. 建立无向图的邻接链表

三、深度优先搜索遍历的思路

四、深度优先搜索遍历的算法

1. 建立有向图邻接链表的思路

2. 建立有向图邻接链表的算法

3. 邻接链表结构下，深度优先搜索遍历的思路

4. 深度优先搜索遍历的算法

五、邻接链表结构下，广度优先搜索遍历的思路

六、广度优先搜索遍历的算法：

1. 邻接链表结构下，广度优先搜索遍历的思路

2. 广度优先搜索遍历的算法

小结本课内容



	思考题：

参照建立有向网的邻接矩阵的算法改写：

(1) 建立无向图邻接矩阵算法；

(2) 建立无向网邻接矩阵算法；

(3) 建立有向图邻接矩阵算法。


课后小结： 

第 23 次课 教案

                            2008 年 5 月 26 日  星期一

	章    节：  第7章  图

7.4 生成树和最小生成树  7.5  最短路径

	教学任务：

了解：①生成树和最小生成树的概念

②拓扑排序的实际意义

③最短路径的作用

掌握：①最小生成树的实现方法

      ②实现拓扑排序的方法

      ③最短路径的生成办法

	重点、难点：

重点：最小生成树、拓扑排序

难点：如何找出一个有向无环图的所有拓扑排序序列

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、生成树和最小生成树

1、生成树

2、生成树的应用

3、最小生成树

4、最小生成树的普里姆算法

5、最小生成树的克鲁斯卡尔算法

二、 拓扑排序

1、有向无环图（DAG图）

2、拓扑排序

3、拓扑排序的应用

4、找出DAG图中所有拓扑排序的方法

三、最短路径

1、最短路径的现实作用

2、求最短路径的迪杰斯特拉算法介绍

小结本课内容


	思考题：

如何实现在无向图的邻接链表结构上，生成无向图的邻接矩阵结构。


课后小结： 

第 24 次课 教案

                           2008 年 5 月 30 日  星期五

	章    节：  第7章  图

几种数据结构的综合实践测试

	教学任务：

熟练掌握：

几种不同类型的逻辑结构之间的运算

	重点、难点：

重点：各处数据结构类型的基本算法

难点：不同类型结构之间的数据流动

	教学内容提要：

复习前面几章的内容

一、线性表

1、顺序表

①插入算法

②删除算法

2、链表

①插入算法

②删除算法

二、顺序栈

①进栈算法

②出栈算法

三、顺序循环队列

①入队算法

②出队算法

四、二叉链表

①建立完全叉树

②先序遍历

③中序遍历

④后序遍历

⑤求二叉树的结点数

⑥求二叉树的叶子结点数

⑦求二叉树的深度

五、main( )函数

小结本课内容



	思考题：

编写算法，在无向图的邻接矩阵结构上，生成无向图的邻接链表结构。


课后小结： 

第 25 次课 教案

                          2008 年 6 月 2 日  星期一

	章    节：  第8章  查找

8.1 基本概念

8.2 线性表的查找

	教学任务：

了解：两种静态查找表的联系和区别

掌握：①顺序查找表的算法；

②折半查找表的算法

	重点、难点：

重点：两种算法的实现过程

难点：①顺序查找算法中监视哨的使用

②二分查找算法中的循环条件

	教学内容提要：

复习上一节的内容

一、基本概念

1 查找（检索）、数据项与关键字

2 查找表上的基本操作

3 静态查找表与动态查找表

4 查找的分类（内部、外部）

二、静态查找表

1、顺序表上顺序查找

1 顺序表的类型说明

2 结构体类型嵌套定义的使用方法

3 顺序查找算法的实现

4 平均查找次数

5 顺序查找的优缺点

6 主函数设计

2、有序表查找

1 折半查找的基本思想

2 折半查找算法

3 平均查找长度ASL

4 折半查找的优缺点

5 主函数设计

小结本课内容



	思考题：

写出顺序表上实现顺序查找的算法，并将监视哨设在高端。


课后小结： 

第 26 次课 教案

                          2008 年 6 月 6 日  星期五

	章    节：  第8章  查找

扩展应用：两个查找算法的现实应用

	教学任务：

了解：两种算法的时间复杂度比较

掌握：①顺序查找表算法的实现

②折半查找表算法的实现

	重点、难点：

重点：①顺序查找表算法的实现

②折半查找表算法的实现

难点：①两个算法的循环条件

②折半查找中有序表的生成

	教学内容提要：

复习上一节的内容

一、顺序表上顺序查找

1 顺序有类型定义

2 SeqSearch（）函数说明

3 顺序查找的主函数定义

4 BinSearch（）函数说明

5 有序表的实现过程

6 折半查找的主函数定义

二、两种查找算法的比较

1 顺序查找的最好、最坏、平均查找次数

2 顺序查找的平均时间复杂度

3 折半查找的最好、最坏查找次数

4 折半查找的时间复杂度

思考与练习:设某有序表的关键字序列为{3，4，5，6，7，8，10，17，19，20，27，32，43，54，65，76，87}，当用折半查找算法查找关键字为4 , 20 , 65时，其比较次数分别为多少?

小结本次课内容



	作业题：

设计相应的数据结构,编写相应的主函数和子函数,实现静态查找和折半查找两种算法.




课后小结： 

第 27 次课 教案

                            2008 年 6 月 9 日  星期一

	章    节：  第8章  查找

8.3   树型查找

	教学任务：

了解：动态查找算法的设计思路
掌握：①二叉排序树的性质

②静态查找算法的实现

	重点、难点：

重点：静态查找算法的实现

难点：二叉排序树的生成和插入

	教学内容提要：

复习上一节的内容

一、动态查找

1. 动态查找的特点

2. 二叉排序树的性质

3. 二叉排序树的二叉链表存储结构

4. 与普通二叉链表结点结构的比较

二、二叉排序树的生成和插入

1. 二叉排序树生成的形式算法描述

2. 生成二叉排序树的过程

3. 生成二叉排序树的插入算法

三、二叉排序树上的查找

实践教学环节

1. 顺序表上顺序查找的算法实现

2. 有序表上二分查找的算法实现

小结本次课内容



	思考题：

1、可以生成右图所示二叉排序树的关键字初始排列有很多种，请写出其中的5种。




课后小结： 

第 28 次课 教案

                            2008 年 6 月 13 日  星期五

	章    节：  第8章  查找

8.4   散列查找

	教学任务：

了解：散列表查找的方法

掌握：散列函数的构造方法

	重点、难点：

重点：①散列查找的概念

②散列函数的构造方法

难点：散列查找中解决冲突的方法

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、散列表

1、散列表与散列函数

1 构造散列函数

2 制定解决冲突的方案

2、散列函数的构造方法

1 直接定址法

2 数字分析法

3 除留余数法

4 平方取中法

5 随机数法

6 折叠法

3、解决冲突的主要方法

4、散列表的查找及分析

5、应用举例及分析

讨论：①静态查找与动态查找的区别。

      ②哈希查找方法有什么优点？ 

小结本课内容



	作业题： 

1、编写在顺序表上实现顺序查找的算法。

2、编写在有序表上实现二分查找的算法。


课后小结： 

第 29 次课 教案

                           2008 年 6 月 16 日  星期一

	章    节：  第9章  排序

9.1  基本概念    9.2  插入排序

	教学任务：

了解：排序的基本概念

掌握：插入排序法的思路

	重点、难点：

重点：插入排序算法

难点：插入排序算法监视哨的使用

	教学内容提要：

一、基本概念

1) 排序的定义

2) 关键字

3) 排序

4) 排序算法的稳定性

5) 排序方法分类

6) 内部排序、外部排序

7) 内部排序的方法

8) 待排序记录的数据类型说明

二、插入排序方法

1、直接插入排序

· 算法的思路与实现

· 算法的时间复杂度

· 算法的稳定性

2、二分插入排序

· 算法的思路与实现

· 算法的时间复杂度

· 算法的稳定性

3、希尔排序

· 算法的思路与实现

· 算法的时间复杂度

· 算法的稳定性

小结本次课内容

	思考题：

1、对于给定的一组关键字：83, 40, 63,13, 84, 35, 96, 57, 39, 79, 61, 15, 分别用直接插入、冒泡、简单选择、快速排序四种方法，对上述序列进行排序操作，第一轮排序后得到的结果是怎样的？


课后小结： 

第 30 次课 教案

                            2008 年 6 月 20 日  星期五

	章    节：  第9章  排序

9.3  交换排序   9.4  选择排序

	教学任务：

了解：交换排序、选择排序的思路

掌握：交换排序、选择排序的算法

	重点、难点：

重点：排序算法的实现

难点：排序算法的现实应用

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、交换排序

1、冒泡排序

· 算法的思路

· 算法实现

· 时间复杂度

· 稳定性

2、快速排序

· 算法的思路

· 算法实现

· 时间复杂度

· 稳定性

二、选择排序

1、直接选择排序

· 算法的思路

· 算法实现

· 时间复杂度

· 稳定性

2、树型选择排序

· 算法的思路

· 时间复杂度

· 稳定性

小结本课内容



	思考题：

本章中介绍的各种排序方法中，哪些是稳定排序？哪些是不稳定排序？对不稳定排序方法各举一例说明。


课后小结： 

第 31 次课 教案

                           2008 年 6 月 23 日  星期一

	章    节：  第9章  排序

9.5归并排序  9.6  各种排序方法的比较与选择

	教学任务：

掌握：①数据结构中的基本概念

②各种逻辑结构的基本算法实现

	重点、难点：

重点：①根据算法原理上机编程实现。

②部分算法在实际当中的应用。

	教学内容提要：

复习上一节内容

一、归并排序

1、二路归并排序

1 归并排序算法的思路

2 归并排序算法的时间复杂度

3 归并排序算法的稳定性

2、多路归并排序

二、堆排序

1 完全二叉树的复习

2 初建堆的过程

3 输出堆顶记录之后，调整剩余元素成为新堆

4 筛选算法

5 堆排序的算法

6 堆排序的时间复杂度

7 堆排序的稳定性

三、各种内部排序方法的比较与选择

1、各种内部排序方法的比较

①从时间复杂度比较

②从空间复杂度比较

③从稳定性比较

④从算法简单性比较

2、各种内部排序方法的选择

①从时间复杂度选择

②从空间复杂度选择

③一般选择规则

小结本课内容



	思考题：

试比较各种算法的时间复杂度。




课后小结： 

第 32 次课 教案

                           2008 年 6 月 27 日  星期五

	章    节：  课程复习、总结

	教学任务：

掌握：①数据结构中的基本概念

②各种逻辑结构的基本算法实现

	重点、难点：

重点：①根据算法原理上机编程实现。

②部分算法在实际当中的应用。

	教学内容提要：

综合复习

1、数据结构的基本概念

2、线性表的概念

3、线性表的顺序存储

4、线性表的链式存储

5、栈的概念

6、栈的顺序存储

7、栈的链式存储

8、队列的概念

9、队列的顺序存储

10、队列的链式存储

11、树和二叉树的概念、性质

12、二叉树的顺序存储

13、二叉树的链式存储

14、二叉树的遍历等递归算法

15、最优二叉树

16、通过对二叉树的遍历结果还原二叉树

17、顺序查找算法

18、二分法查找算法

19、“直接插入”排序算法

20、“冒泡”排序算法

21、“简单选择”排序算法

22、堆排序的基本方法

23、各种排序的特点和各自的适应性



	思考题：

如果对上述的算法进行改进，使之速度更快或效率更优？


课后小结： 












































































3、若采用三元组表存储稀疏矩阵，写出两个具有相同行号数和列号数的稀疏矩阵相加的算法，另外再设一个三元组表C存放结果矩阵。























3、若采用三元组表存储稀疏矩阵，写出两个具有相同行号数和列号数的稀疏矩阵相加的算法，另外再设一个三元组表C存放结
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